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2. 
3. 



Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufiaen Priifunn^hpri^ht H*r „™ ^ 

Dieser BERICHT umfa3t insgesamt 6 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 
AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. M (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 4 Blatter; dabei handelt es sich um 

* warden und diesem Bericht 



□ 



b. □ 



Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr 1 Piinkt/i,mHim7„ M( , ( w 
Griinden nach Auffassung der Behorde eine Andemng enS 

internationalen Anmeldung in der ursprtinglich eingemichten flssung WnaulgeS Un9S9ehalt ^ 
&enr» 

vtSSC^rSn) ' m ZUSatZf6ld b6tre,fend ^ Se ^ 6 -P- tok °" -nge^C^SM'Soa der 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



13 Feld Nr. I 

□ Feld Nr. II 

□ Feld Nr. Ill 

□ Feld Nr. IV 
El Feld Nr. V 

□ Feld Nr. VI 

□ Feld Nr. VII 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

AnSlndEtel? 9 6ineS GutaChtenS Qber Neuheit ' erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

nn^ r H n , dete F i S r St u ellun A g nach Arikel 35 < 2 ) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatiakeit 
und der gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur IK??^7S2Siuna 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf 



H der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde. 

□ einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache bei der 

es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden isf 

□ Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12 4 a)) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 a) und/oder 55.3 a)) 

Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatyhmn^r h; 0 



Beschreibung, Seiten 

1-30 

Anspruche, Nr. 

1-15 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 



eingegangen am 28.09.2005 mit Schreiben vom 23.09.2005 
Zeichnungen, Blatter 

1/10-10/10 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

SequTn^ Und/ ° der 6tWaigen ^^orlgen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabeilen (genaue Angaben): 

4 

vSSnS&X BSh6rde ° bSr °*«"-*<* 0" «™S *SS Fass^hinfusgshen 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dies^-r R7^^ r m ^ * 

"ersetzt" versehen werden, axeser Blatter mxt der Bemerkung 
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1- Feststellung 



Neuheit (N) 



Ja: 



Anspruche 



1-15 



Nein: 



Anspruche 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Ja: 



Anspruche 



1-15 



Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-15 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V. 



1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 199 52 322 A1 (EVOTEC BIOSYSTEMS AG; EVOTEC OAI AG) 17 Mai 
2001 (2001-05-17) 

D2 : MUELLER T ET AL: "3-D MICROELECTRODE SYSTEM FOR HANDLING 
AND CAGING SINGLE CELLS AND PARTICLES" BIOSENSORS &; 
BIOELECTRONICS, ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS, BARKING, GB, 
Bd. 14, 15. Marz 1999 (1999-03-15), Seiten 247-256, XP000912020 ISSN- 
0956-5663 

D3 : US 4 578 1 67 A (SCHONER ET AL) 25. Marz 1 986 (1 986-03-25) 
D4: WO 00/371 65 A (EVOTEC BIOSYSTEMS AG; FUHR, GUENTER; 

MUELLER, TORSTEN; SCHNELLE, THOMA) 29. Juni 2000 (2000-06-29) 

2 UNABHANGIGE ANSPRUCHE 1 , 1 2 und 1 5 

2.1 Das Dokument D2, das ein 3D-Mikroelektrodensystem zur Manipulation und 
Sortierung einzelner Partikeln und Zellen beschreibt, wird als nachstliegender 
Stand der Technik fur den geanderten unabhangigen Anspruch 1 angesehen. - 
D1, das ein mikrofluidisches System zur Partikeltrennung mit Hilfe eines optischen 
Kafigs beschreibt, wird nicht mehr als nachster Stand der Technik fur den 
Anspruch 1 angesehen, da dem Anspruch 1 hinzugefugt wurde, dass die zweite 
Manipulationseinrichtung eine Partikelweiche zum Sortieren der Partikeln ist, 
wahrend D1 eine Sortierung der Partikeln mit Hilfe der in einem optischen Kafig 
erzeugten dielektrischen Kraft beschreibt. 



Der Anspruch 1 unterscheidet sich von D2 dadurch, dass die erste und die 
zweite Manipulationseinrichtung eine gemeinsame Elektrodenanordnung 
aufweisen, und dass die gemeinsame Elektrodenanordnung in dem 
Verzweigungsbereichs des Tragerstromkanals in die Ausgangsleitungen 
verzweigt. 

Dieses Merkmal ist aus keinem der anderen Dokumente D1-D4 des Standes 
der Technik bekannt. Dabei beschreiben: 

D3: ein mikrofluidisches System zum Einfangen biologischer Zellen an den 
Elektroden, zur Bildung orientierter Ketten nebeneinanderliegender 
Zellen an den Elektroden und zur anschliessenden Durchfuhrung der 
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Zellfusion, und 

D4: ein mikrofluidisches System zum Umlenken eines Flussigkeitsstroms 
mittels mindestens teilweise der Strom ungsrichtung 
entgegengerichteten pfeilformiger Elektroden. 

2.1 .3 Das durch den Anspruch 1 gegenuber D2 geloste Problem besteht in einer 
Vereinfachung des Elektrodensystems, so dass die gleiche elektrisch 
angesteuerte Elektrodenanordnung, die zum Festhalten der Partikel 
eingesetzt wird, auch zum Sortieren bzw. als Partikelweiche eingesetzt 
werden kann. 

2. 1 .4 Weder das Problem noch seine Losung sind aus einem der Dokumente des 
Standes der Technik bekannt. Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht 
daher auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT und 
ertullt Artikel 33(1) PCT. 

2.2. Der nachste Stand der Technik fur den geanderten Anspruch 12 wird ebenfalls in 
dem Dokument D2 gesehen. 

2.2. 1 Der Anspruch 1 2 enthalt fiber das Dokument D2 hinaus das Merkmal, dass 
die zweite Manipulation eine Sortierung der suspendierten Partikel umfasst, 
und dass die gemeinsame Elektrodenanordnung in einem 
Verzweigungsbereich angeordnet ist, in dem der Tragerstromkanal in die 
Ausgangsleitungen verzweigt. Der Anspruch 12 ist daher neu gegenuber D2 
(Artikel 33(1) und (2) PCT). " 

2.2.2 Das durch den Anspruch 12 gegenuber D2 geloste Problem besteht 
ebenfalls in einer Vereinfachung des Elektrodensystems, so dass die gleiche 
elektrisch angesteuerte Elektrodenanordnung, die zum Festhalten der 
Partikel eingesetzt wird, auch zum Sortieren bzw. als Partikelweiche 
eingesetzt werden kann. In D2 wird lediglich die Durchfuhrung 
unterschiedlicher Manipulationen mit dem gleichen Feldkafig offenbart 
(Zentrierung, Einfangen in Ruheposition, Fokussierung auf eine 
Partikelweiche), jedoch gehort das Sortieren von Partikeln nicht zu diesen 
Manipulationen. 

2.2.3 Keines der anderen Dokumente des Standes der Technik offenbart die in 
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Anspruch 12 gegebene Ldsung dieses Problems Oder legt diese nahe. Der 
Gegenstand des Anspruchs 12 beruht daher auf einer erfinderischen 
Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT und erfullt Artikel 33(1) PCT. 

2.3 Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 15 der Kategorie Verwendung ist 
ebenfalls neu und erfinderisch (Artikel 33(1 )-(3) PCT), da sich dieser Anspruch auf 
den Anspruch 1 ruckbezieht. 

3. Der Gegenstand der Anspruche 2-1 1 sowie der Anspruche 1 3 und 1 4 ist ebenfalls 
neu und erfinderisch (Artikel 33(1 )-(3) PCT), da sich die Anspruche 2-1 1 direkt 
Oder indirekt auf den Anspruch 1 und sich die Anspruche 13 und 14 direkt oder 
indirekt auf den Anspruch 12 ruckbeziehen. 
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ANSPRUCHE 

5 

1. Mikrofluidisches System, insbesondere in einem Partikel- 
sortierer, mit 

a) mindestens einem Tragerstromkanal (1) zur Zufuhrung eines 
Tragerstroms mit darin suspendierten Partikeln (2) , 
10 b) mehreren Ausgangsleitungen (5, 6) , 

c) einem Verzweigungsbereich, in dem der Tragerstromkanal 
(1) in die Ausgangsleitungen (5, 6) verzweigt, 

d) einer in dem Tragerstromkanal (1) angeordneten ersten Ma- 
nipulationseinrichtung zur Manipulation der in dem Tra- 

15 gerstrom suspendierten Partikel (2), wobei die erste Ma- 

nipulationseinrichtung ein Feldkafig ist, der die Parti- 
kel (2) fixiert, 

e) einer in dem Tragerstromkanal (1) angeordneten zweiten 
Manipulationseinrichtung zur Manipulation der in dem Tra- 

20 gerstrom suspendierten Partikel (2), wobei die zweite Ma- 

nipulationseinrichtung eine Partikelweiche ist, welche 
die in dem Tragerstrom suspendierten Partikel (2) in eine 
der Ausgangsleitungen (5, 6) sortiert, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

25 f) die erste Manipulationseinrichtung und die zweite Manipu- 
lationseinrichtung eine gemeinsame Elektrodenanordnung 
(7) aufweisen und 
g) dass die gemeinsame Elektrodenanordnung (7) in dem Ver- 
zweigungsbereich angeordnet ist. 



30 



2. Mikrofluidisches System nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die gemeinsame Elektrodenanordnung zusatzlich 
eine dritte Manipulationseinrichtung bildet. 
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3. Mikrof luidisches System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass die gemeinsame Elektro- 
denanordnung (7) mindestens eine Elektrode aufweist, die so- 
wohl Bestandteil der ersten Manipulationseinrichtung als auch 
5 Bestandteil der zweiten Manipulationseinrichtung ist. 



4. Mikrof luidisches System nach einem der Anspruche 2 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet:, dass die dritte Manipulationseinrich- 
tung eine Zentriereinrichtung ist, welche die Partikel in dem 
10 Tragerstromkanal zentriert. 



5. Mikrof luidisches System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche/ dadurch gekennzeichnet, 

a) dass die Elektrodenanordnung (7) mindestens eine pfeil- 
15 formige Elektrode (13) und mehrere Ablenkelektroden auf- 
weist, 

b) dass die pfeilformige Elektrode (13) entgegen der 
Stromungsrichtung des Tragerstroms ausgerichtet ist, 

c) dass die Ablenkelektroden stromauf warts vor der pfeilfor- 
20 migen Elektrode (13) angeordnet sind und an die pf eilf or- 
mige Elektrode (13) angrenzen. 



6, Mikrof luidisches System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrodenanordnung 
25 (7) vier, sechs oder acht getrennt ansteuerbare Elektroden 
aufweist . 



7. Mikrof luidisches System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Feldkafig acht E- 
30 lektroden (44-47) aufweist, wahrend die Zentriereinheit (48, 
49) vier Elektroden aufweist, wobei die vier stromauf warts 
gelegenen Elektroden (45, 4 6) des Feldkafigs elektrisch mit 
jeweils einer der Elektroden (48, 49) der Zentriereinheit 
verbunden sind. 
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8. Mikrof luidisches System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch eine erste Messstation (8), 
welche die in dem Tragerstrom suspendierten Partikel (2) 

5 st romauf warts vor der gemeinsamen Elektrodenanordnung (7) im 
stromenden Zustand untersucht. 

9. Mikrof luidisches System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet: durch eine zweite Messstation (9), 

10 welche die in dem Feldkafig fixierten Partikel (2) unter- 
sucht . 

10. Mikrof luidisches System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch eine Steuereinheit zur Ansteue- 

15 rung der gemeinsamen Elektrodenanordnung, wobei die Steuer- 
einheit eingangsseitig mit der ersten Messstation und/oder 
der zweiten Messstation verbunden ist und die gemeinsame E- 
lektrodenanordnung in Abhangigkeit von der Untersuchung in 
der ersten Messstation und/oder der zweiten Messstation an- 

20 steuert. 

11. Partikelsortierer mit einem mikrof luidischen System nach 
einem der vorhergehenden Anspruche . 

25 12. Ansteuerungsverf ahren fur eine Elektrodenanordnung (7), 

die in einem Tragerstromkanal (1) eines mikrof luidischen Sys- 
tems angeordnet ist, wobei in dem Tragerstromkanal (1) ein 
Tragerstrom mit darin suspendierten Partikeln (2) stromt, mit 
den folgenden Schritten: 
30 a) Elektrische Ansteuerung der Elektrodenanordnung (7), so 
dass die in dem Tragerstrom suspendierten Partikel (2) 
von der Elektrodenanordnung (7) einer ersten Manipulation 
unterzogen werden, wobei die erste Manipulation eine Fi- 
xierung der suspendierten Partikel (2) umfasst, 
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b) Ansteuerung der Elektrodenanordnung (7) wahlweise zur 
Durchf uhrung der ersten Manipulation an den Partikeln (2) 
oder zur Durchftihrung einer zweiten Manipulation an den 
Partikeln (2) , 

dadurch gekennzeichnet, 

c) dass die zweite Manipulation eine Sortierung der suspen- 
dierten Partikel (2) umfasst und 

d) dass die gemeinsame Elektrodenanordnung (7) in einem Ver- 
zweigungsbereich angeordnet ist, in dem der Tragerstrom- 
kanal (1) in die Ausgangsleitungen (5, 6) verzweigt. 

13. Ansteuerungsverf ahren nach Anspruch 12, daduxch gekenn- 
zeichnet , dass die in dem Tragerstrom suspendierten Partikel 
(2) untersucht werden. 

14. Ansteuerungsverf ahren nach Anspruch 13, dadurch. gekenn- 
zeichnet, dass die Elektrodenanordnung (7) in Abhangigkeit 
von der Untersuchung der Partikel (2) zur Durchf uhrung der 
ersten Manipulation und/oder der zweiten Manipulation ange- 
steuert wird. 

15. Verwendung eines mikrof luidischen Systems nach einem der 
Anspruche 1 bis 10 zur Untersuchung und/oder Sortierung von 
Partikeln, insbesondere von biologischen Zellen. 

*k ~k ~k -k 
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